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CEL

Celem niniejszej pracy byta modyfikacja interfelda przegidania katalogu gwiazd w
eksperymencie &, of the Sky”. Dotychczas interfejs ten dziatal woznie z danymi
przechowywanymi w bazie PostgreSQL. Poniewaojekt 1 of the Sky” zamierza w
najblizszym czasie zamian silnika PostrgreSQL silnikiem DB2 konieczna byta
modyfikacja istniejcego ju interfejsu w taki sposéb, aby mogt on korzgstaobu baz w
sposOb automatyczny, bez ingerendjiytlownika. Dodatkowo istnienie dwoch arych

systemoéw baz danych powinno¢hyiewidoczne dla zytkownika interfejsu.



ROZDZIAL 1 Eksperyment ,, 1T of the sky”

Glownym celem projektun, of the Sky” jest poszukiwanie i badanie$piat
optycznych stowarzyszonych z btyskami gamma (GRBk dnnych szybko zmiennych
zjawisk astrofizycznych z rozdzielcia czasow 10 sekund. Projekt ten zrzesza
naukowcéw z Centrum Fizyki Teoretycznej Polskiepdkmii Nauk (CFT PAN), Instytutu
Probleméw ddrowych im. Andrzeja Sultana, zespot pracownikéwdaktorantow z
Instytutu Fizyki D@wiadczalnej Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskd oraz
Politechniki Warszawskiej (Wydziat Fizyki oraz lggit Systemow Elektronicznych) oraz
Centrum Bada Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk. Projekt terstj&oordynowany
przez dr hab. Lecha Mankiewicza z CFT PAN oraz ab.hGrzegorza Wrocknz 1PJ
Projekt ;& of the Sky” powstat z inspiracji dwdch znakomityastrofizykow, nieyjacego
juz prof. Bogdana Pacagkiego z Princeton University, a fak dr Grzegorza
Pojmaskiego z OA UW.

Rozbtyski gamma po raz pierwszy zostaty zaobsermevwmd koniec lat 60 XX
wieku przez wojskowe satelity VELA, ktére zostatysirzelone na orhjtokotoziemsk, w

celu kontroli zakazu prélgirowych w kosmosie, czyli tzw. ,nuklearnej ciszy”.

Rysunek 1. Satelity Vel — wizja artystyczna.
Zrédto: http://vesta.astro.amu.edu.pl/




W wyniku tych obserwacji astronomowie zalézzadawa& pytania, gdzie
powstaj rozbltyski gamma oraz jakie jest icinédio. W celu odpowiedzi na pytanie,
zbudowali wiele teorii, a kala byla inna od poprzedniej. Rok 1991 byt prawdniwy
przetomem w zrozumieniu istoty btyskbw gamma, peomie wtedy prace rozpogk
instrument BATSE, umieszczony na poktadzie satelfgGO (Compton Gamma Ray
Observatory). Dzki BATSE zostat zmierzony doktadnie ksztalt orazaxztrwania
impulséw promieniowania. To dgii jego pocatkowej analizie mena rozr@ni¢ rozbtyski
krétkie, czyli trwapce mniej nk 2 sekundy i diugie - trwage dhrej. Przyczyna dtugich
rozblyskéw upatrywana jest w nagtych eksplozjactdrek zwhzane § z ostatni faz
rozwoju gwiazdy, nazywanhipernow, czyli bardzo masywn supernow. W wyniku
rozblyskdw emitowane jest promieniowanie gammarektdwaane jest za najsilniejsze
zrédio promieniowania we wszeghiecie. W przypadku krétkich rozbtyskéw, przycayn
ich powstawania jest zlewanie slwoch gwiazd w ciasnym uktadzie dwoch gwiazd, ktor
moze skfada sie z dwoch gwiazd neutronowych, albo gwiazdy neutvegjoi czarnej
dziury. Jednak najwaiejsz informach pochodzca od BATSE bylo stworzenie mapy
btyskdw, z ktérych wynikato izotropowe rozenie blyskdw na niebie, brak koncentracji w
naszej Galaktyce, a co za tym idzie przestanka zagalaktycznym pochodzeniu tych
btyskéw. Na dtugo przed opublikowaniem wynikéw podmcych od BATSE Bogdan
Paczyski jako jedyny glositze btyskiy wystepuja poza naszgalaktyk [1].

W 1996 roku nagpit kolejny przetom dziki wystrzeleniu satelity BeppoSAX.
Ten wiosko - holenderski satelita wypasay byt w detektor promieniowania gamma,
kamee rentgenowsk szerolitng (40°) i precyzyjrm (rozdzielczé¢ 3 minut ktowych).
Dnia 28 lutego 1997 BeppoSAX zaobserwowat blysk manw zakresiey oraz X. W
przecigu kilku godzin obliczyt kierunek blysku GRB970228/ 12 godzin od obserwagji
btysku informacja ta zostata przekazana do ekspenydnv naziemnych, ktére nakierowaty
sie na ten punkt na niebie, co w rezultacie pozwatiéozaobserwowanie przez teleskopy

naziemne péwiaty radiowej i péwiaty w zakresie widzialnym.

1 GRB970228 — blysk gamma z roku 1997 28 lutego.
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Rysunek z. Satelita BeppoSAX. Rysunek . Rozktad dtugéci trwania GRB.

Zrodio: http://heasarc.gsfc.nasa.gov  Zrodto: http://gammaray.msfc.nasa.gov/batse/

W celu utatwienia komunikaciji miedzy satelitamiagirupcymi btysk gamma, a
instrumentami naziemnymi, powstata dzia¢a do dzisiaj, siedystrybucji wspétrzdnych
GRB (Grb Coordinate Network, GCN). Jej zadaniest jigformowanie o zaobserwowaniu
bltysku gamma wszystkich zainteresowanych. Alarmy iteaczej zwane trygerami
pochoda z wielu satelitow (Rys 4). Najnowszy satelita dadania btyskow gamma, to
SWIFT wystrzelony w roku 2004 przez NASA. Sktada snh z czterech podstawowych
elementow: detektora promieniowania gamma, detakioomieniowania rentgenowskiego
oraz teleskopu dziakgjego w zakresie widzialnego, a zakultrafioletowego, dzki czemu
po raz pierwszy satelita m® sam zmierzy poswiate optyczry pozostawion przez GRB.
Samo dziatanie tego teleskopu polega na tgma podstawie danych z detektora gamma i
promieniowania rentgenowskiego, potrafi on samddew przecigu kilku sekund
zlokalizowa miejsce btysku. Nagpnie detektor optyczny jest nakierowywany na to
potozenie i w cagu kilku — kilkudziestciu sekund wykonywaneaszdjccia w zakresie
widzialnym. Ograniczenie teleskopu spowodowane jedbyt dlugim czasem
nakierowywania powodagym czas martwy w obserwacjach. Mimo tego jest on
najlepszynvrédiem trygerow dla innych eksperymentéw, a w sgokesci instrumentéw

naziemnych.
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Rysunek <. Struktura sieci GCN.
Zrédto: gcn.gsfc.nasa.gov/

Pomimo, ze zjawisko to pojawia si ha calej sferze niebieskiej, detekcja
rozbtysku jest wutrudniona. Utrudnienie to spowodogva jest przypadkowgia
wystepowania rozblysku, a tak czasem jego trwania wynasym od kilku utamkow
sekund do nawet godziny, podczas ktérego wypromiesua energia w momencie blysku
rowna jest w przybfieniu energii wypromieniowanej przez Sée przez okres kilku
miliardow lat.

Naziemne obserwacje nie mplgy¢ przeprowadzane w zakresie promieniowania
gamma, z tego powodue zakres ten jest catkowicie ttumiony przez ziesnakmosfes.

Na powierzchni Ziemi mdiwe sa obserwacje mniej energetycznych pasm takich jak
radiowe, optyczne czy w zakresie TeV. Obserwacjeatdardzo istotne, poniewasa
uzupetnieniem zarejestrowanego obrazu w promiemaw@mamma. Detekcja pwiat
dokonywana jest przy pomocy detektorow optycznytbre musz by¢ nakierowane na
konkretny punkt na niebie, z tego wadjli, ze maj waskie pole widzenia. Wspokdne
przekazywane gs z satelity podczas generowania trygera. W momergily zostanie
wykryty blysk gamma, rozpoczyna esicaty proces podejmowania decyzji o
wygenerowaniu trygera, nakierowaniu teleskopu ejesmtrowaniu obrazu. W rezultacie, od
momentu pojawienia siblysku do momentu zarejestrowania go,zeaiptyra¢ nawet
kilkadziesit minut. Lule w obserwacjach majzapeint mate zautomatyzowane teleskopy,
ktére posiadaj szerokie pole widzenia i kratkogniskows. Gdy otrzymua one tryger z
sieci GCN [2], wtedy w krétkim czasie nakierowlgie ha dany punkt na niebie. Takim

wiasnie matym teleskopem — robotem jest polski detektasf the Sky”.



Rysunek 5.Aparatura projektus, of the Sky” w Las Campanas w Chile.
Zrodto: http://arb.fuw.edu.pl/

Rysunek 6.Droga Mleczna zarejestrowana przez kamarygf,the Sky.

Miejsce, w ktorym zostal umieszczony prototyp dadek zostato wybrane
bardzo starannie. Czynniki, ktére zadecydowaly, mieszczeniu aparatury w Las
Camapanas Observatory w Chile, to przede wszystiisrtattowanie terenu i czyste
powietrze, dziki czemu maliwa jest obserwacja praktycznie przez caty rolylicakoto

320 nocy w roku. Dodatkowym aspektem, decydyin o umieszczaniu aparatury w tym



miejscu, jest take bliska obecni innych polskich projektéw ASAS (All Sky Automated
Survey)oraz OGLE (The Optical Gravitational Lensing Expeeit) [3].

Rysunek i. Las Campanas w Chile.
Zrédto: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/

Przed umieszczeniem aparatury w Chile, przeprowalzastaly wspne testy
techniczne, ktére odbytysiv Brwinowie pod Warszagv Na pocatku bada korzystano z
kamery o rozdzielcZei 786 x 512 pikseli. Aparatura ta gromadzita daneez okres 10
mieskcy, a po uptywie tego okresu zostata zamienion&amaer; o lepszej rozdzielcZoi
2000 x 2000 pikseli, ktéra pracowata przez mnietosj jeszcze jeden miasi W tym
czasie zostala zbudowana kamera CCD442A, z chip@d2 X 2032 pikseli, kaly o
wielkosci 15 x 15 pum?. Sczytanie catego chipu zajmuje zaledwie 2 sekurjgnat
pochodacy z kamery jest wzmachiany i digitalizowany, cgizetwarzany z analogowego
na cyfrowy przez 16 bitowy ADC, a naphie zapisywany w parti. Wszelkie sygnaty,
ktére pochodz z kamery g odbierane i kontrolowane przez komputer, poprzezet USB.
Kazda z kamer wypogana jest w migawk specjalnie zaprojektowardo dtugotrwatego
dziatania, wytrzymujca co najmniej 16 bezawaryjnych otwar [4]. Zostata ona
zaprojektowana przez dgnierow z Uniwersytetu Warszawskiego. Wykorzystywan
obiektywy maj ogniskows f= 85 mm oraz apretgrd= f/1.42. Pole widzenia kdej
kamery to 20 x 20°. Wykorzystywane obiektywy to Planer- T* firmy CanoDwie
kamery znajdujce s¢ na jednym montal pracuj w koincydencji. Monta moze obraca

sig w kierunku zaobserwowanego zjawiska na niebie agiezkrotszym i minuta
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Rysunek 8 Aparatura uywana w Rysunek ¢ Po lewej stronie znajduje esiprototyp
Brwinowie. detektora umieszczony w otwieranej kopule, natonpas

Zrodio: http://grb.fuw.edu.pl/ prawej stacja kontrolna z komputerami.

Zrédto: http://grb.fuw.edu.pl/

Po fazie testowej przeprowadzonej w Brwinowie, syszostat przygotowany do
nowych warunkoéw, w jakich miat pracotvaBudowany byt z m§la o niezawodngxi, czyli
catkowicie zautomatyzowany, samodiagnozeewjproblemy oraz wszelkie usterki. Z
Brwinowa system zostat przewieziony do Las Campadbservatory w Chile, gdzie w
lipcu 2004 roku ruszyty badania.

Detektor obstugiwany jest poprzez zestaw program&kryptow dziatajcych
pod systemem operacyjnym Linux. Oprogramowanie tdada s¢ z modutow,
odpowiedzialnych za #ie uradzenia, np. monta kamery, pozyskiwanie danych DAQ
(Data Aquistion System). Moduty te mage soh taczna¢ dzieki systemowi CORBA
(Common Object Request Broker Architecture), ktGrgpewnia stat komunikacg
pomigdzy obiektami pracypymi w zupetnie innych systemach. Algorytmy posjuake
btyskébw gamma, gwiazd nowych oraz innych szybkonmyeh obiektow, a tale te
stuzace do szybkiej fotometrii, zostaly stworzone preefonkéw zespotu s, of the Sky”
[5]. W przypadku precyzyjnej fotomefrioraz astrometrij algorytmy zostaty zapyczone
z projektu ASAS, kierowanego przez dr Pofisidego, jednake sukcesywnie asone
zastpowane przez nowe, dedykowane specjalnie dla tagiekiu. Jak ja zostato
wspomniane system zbudowano tak by byt niezawodiya komputery obstugage
detektor podiczone g do sieci internetowej, co pozwala na stemunikacje zaréwno z

komputerami jak i kamerami bezpednio z Warszawy. Oprécz tego komputery

2 Fotometria- proces polegaly na odnalezieniu na otrzymanych klatkach gwiazt @dczytaniu ich jaskoi a
takze pozycji (x, y) na chipie.
3 Astrometria- transformacja wspéinych instrumentalnych (x, y) na wsp&hine astronomiczne (ra, dec).
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znajdupce sé w Las Campanas Observatory w Chile gppbne § bezpdrednio do
detektora g of the Sky”, podczone § rowniez miedzy soh, dzicki czemu maliwy jest
szybki przeptyw danych razy nimi. Podczenie to stiay rowniez tzw. backup’owi, czyli
tworzeniu kopii bezpieczstwa, w momencie przerwania jednego zapoi. Komputery
posiadaj rowniez opcje ,Wake on LAN” i ,BOOT on LAN”, co umdiwia uruchomienie
ich przez sié w przypadku awarii plikow systemowych. Obydwa PGgmby resetowane,
a take whczane i wydczane przez przekaiki zainstalowane na obydwu komputerach
oraz w listwach zasilagych. Komunikacja z systemem odbywa ga pdrednictwem
modutu PiShell. Automatyczne kopiowanie informazjsystemie nagpuje, co 15 minut
na serwer WWW w Warszawie. W przypadku wybranyobngiresowanych ze nieba,
przesytanie odbywa @i co 15 minut [2]. W momencie, gdy wypta jakiekolwiek
problemy w dziataniu ktéregoz modutdw, wysytana jest wiadoio SMS/e-mail, do
osoby dyurujacej.

Rysunek 10 Wnetrze pomieszczenia kontrolnego Rysunek 1.. 4CCD na ruchomym monta.
w Las Campanas Observatory w Chile. Zrodto: http://grb.fuw.edu.pl/
Zrédto: http://grb.fuw.edu.pl/

Podczas obserwacji, system dziata automatycznidtugerzygotowanego
skryptu nocnego, utworzonego dlaz#aj nocy indywidualnie. Skrypt taki zawiera
wszelkie informacje, ktére niegbine g do przeprowadzenia obserwaciji, takie jak np. ruch
montau, pocatek i koniec obserwaciji. deli w momencie trwania obserwacji zostanie
zarejestrowany blysk, monta zmienia pozycje z zaplanowanej w skrypcie, na yow
ktorej wspoitredne zostaty przekazane w wystanej z sieci koordymjjtrygerze. Monta
na zmiag pozycji potrzebuje kilku - kilkudziestiu sekund, dzki czemu maliwa jest
obserwacja paviaty pozostawionej przez GRB. Obserwacja taka tkato 30 minut, po

czym monta wraca do zaplanowanej pozycji.
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Dwukrotnie podczas obserwacji wykonywany jest sl@ego nieba (skan
wieczorny i poranny). Podczas takiego skanugost pola fotografowane srzykrotnie z
czasem ekspozycji 10 sekund.

Wszystkie zdjcia pochodzce z obserwacji, poddawane analizie w czasie
rzeczywistym pod wzgbem poszukiwania bltyskdw o czasie narastanigduzkilku
sekund, co oznaczae klatki wprowadzaneasdo algorytmu ta po zakdczeniu ich
odczytu z kamer. Jednak obserwacje nie skaigjwytacznie na poszukiwaniu btyskéw
gamma, ale tale na poszukiwaniu gwaltownych péféen, gwiazd zmiennych, a ta&
innych zjawisk o krotkim czasie zmienioo[1].

Dziatanie algorytmu poszukagego btyskow gamma jest d@ésgkomplikowane.
W pierwszej kolejnéci, po przeniesieniu zelf z obydwu komputeréw do pagai RAM,
podejmowana jest analiza online polegaj na wykryciu btyskow, kt@rmazna podziek
na fazy. W pierwszej fazie obraz jest preparowanypajdowaneaswszelkiego rodzaju tta,
a take wykonywane jest progowanie, czyli odrzucenie glikgonizej pewnego ustalonego
progu. W ten sposéb naptije zmniejszenie przypadkéw, gdzie ina by zaobserwowa
blysk. W kolejnej fazie nagbuje poréwnanie blyskéw z katalogiem ista@jch gwiazd
oraz torami lotébw znanych satelitbw, powoduje tdekte ckcia i w ten sposéb liczba
potencjalnych kandydatéw na blyski zostaje gama. Zdgcia, na ktorych algorytm do
poszukiwania blyskéw znalazt interesty przypadek, & wycinane w formie kwadratu o
bokach 100x100 pikselisrodku w miejscu wyspienia pojdnienia. Oprécz tego zos#aj
zrobione wycinki na klatkach zaréwno sprzed, japo obserwacji btysku. Naginie
wszystko zapisywane jest na dysku, az¢éalwystane na serwery komputerowe znajog
sie w Warszawie, w celu wizualnego sprawdzenia tychympadkoéw przez cziowieka.
Kiedy zapisane dane zostggkopiowane na drugi komputer sumowaneose po 20, w
celu podwyszenia stosunku sygnatu do szumu, jak rowaigickszenia zaggu widzenia
gwiazd o 2 magnitudo. Ponownie wykonywana jestiaaal celu wyszukania btyskow,
jednak tym razem z czasem narastang@@uzminut. Po zakczeniu obserwacji online
rozpoczyna si analiza offine na obu komputerach. Na pierwszymmmputerze
przeprowadzana jest redukcja, szybka fotometrimpometria, a take katalogowanfe Na
drugim natomiast na zsumowanych klatkach wykonasarpdukcjy zwykta fotometria, a
p&zniej podobnie jak na pierwszym komputerze astramékatalogowanie.

Redukcja sktada siz dwbéch czsci:
a) Odjecie ,ciemnej klatki” po angielsku ,dark frame”,

b) Podzielenie przez klagk flat” po angielsku ,flat field”.

4 Katalogowanie — normalizacja jasebaparaturowych wyliczonych w procesie fotomesinasgpnie
przypisanie otrzymanych danych do poszczegdlnychigmbw w plikach astrometrii.

®> Redukcja — odicie od klatki tla oraz jej optymalizacja, w terospb klatka przygotowywana jest do dalszych
proceséw obraébki.
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Ciemna klatka powstaje w wyniku ekspozycji tej spdiegosci i temperaturze,
ale przy zamknritej migawce. Odjcie tej klatki pozwala na redukciefektu tzw. pgdu
ciemnego, czyli tadunku, ktory gromadzie siv czasie ekspozycji na poszczegoélnych
pikselach, ktory mze powsta w wyniku np. emisji termicznej.

Niejednorodna optyka obiektywu przyczynia db koniecznéci podzielenie obrazu przez
Jlat field”. Wykorzystywane obiektywy @sprawie dwukrotnie jgniejsze narodku anieli
na rogach. W idealnej sytuacji ,flat field” powimey obrazem jednorodnieswietlonej
powierzchni, hdz fragmentu nieba [2].

Po przeprowadzonej redukcji ngstije fotometria, ktéra polega na utworzeniu
listy gwiazd, pojawiajcych sk na klatce, take ich wspétrzdnych na chipie. Obliczana jest
rowniez jasnéd¢ gwiazd, ktéra stanowi sugrwartasci pikseli w pewnym zdefiniowanym
otoczeniu gwiazdy tzw. aparaturze, od ktorej odggnsis wartas¢ poziomu tta. Jak zostato
juz zasygnalizowane wcgeiej istniep dwa rodzaje fotometrii: szybka oraz precyzyjna.
Pierwszy rodzaj fotometrii przeprowadzany jest n@posumowanych klatkach, na
komputerze, ktory odpowiedzialny jest za kordrdlamer. Drugi rodzaj fotometrii
wykonywany jest na klatkach posumowanych po 20zetxksza dokltadn& pomiaru
poprzez zmniejszenie szumu.

Kolejnym etapem jest astrometria, ktéra porownujezyonary liste gwiazd
otrzymanych z fotometrii z katalogiem gwiazd staty@V tym etapie przeprowadzana jest
transformacja ze wspokdnych instrumentalnych na wspadne astronomiczne
(rektascensji deklinacg).

Ostatnim etapem jest proces katalogowania poddzi#isego nasfpuje normalizacja
jasnaci aparaturowych otrzymanych w procesie fotometriinastpnie otrzymane dane
przypisywane & do poszczegollnych pomiarow w plikach astrome®statny faza tego
procesu jest umieszczenie wszystkich danych, kiotgczy pomiaru w bazie danych.

Algorytm poszukiwania gwaltownych zmian pé&jéen, dziala juz po
zakaiczeniu obserwacji i skatalogowaniu wszystkich dény@téwnym jego zateeniem
jest analiza rinic jasndci w funkcji czasu, a nagtnie, poprzez odpowiednie procedury,
szukane sfluktuacje krzywych blasij1].

Podczas nocy zbieranych jest okoto 30GB danychstii@ po przeprowadzeniu
dziennych analiz pozostaje okoto 10% z nich. Gdgkdzostanie zapetniony, czyli zostanie
uzbierane 200GB danych, zostaje on gaziehy nowym, a zapetniony dysk zostaje
przewieziony do Warszawy. Wymiana taka apsje raz na 2-3 miesie.

Naukowcy z projektus, of the Sky” mog pochwalt sie licznymi odkryciami, w

tym na najweksz uwag zastugup dwa najnowsze odkrycia: NewVSX J111217.4-

®Krzywa blasku — zala0s¢ miedzy obserwowanjasndcia, a czasem.
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353828 typu WZ Sagittae (XII 2007) oraz GRB 080312B IIl 2008). Rozbtysk obiektu
VSX J111217.4-353828 zostat zawway przez algorytm do identyfikacji péjaenia na
niebie i uzyskat potwierdzenie dki niezalenym obserwacjom. Po wykonanej analizie
zostat okrélony jako nowa kartowata typu WZ Sagittae. NoweutyliZ Sagittae to uktady
podwajne, w ktorych sktad wchodzi biaty karzet zpé gwiazda aigu gtéwnego (chtodna
i mato masywna). Taponiej temperatury jonizacji znajdujegsyaz odbierany gwiglzie
towarzyszcej przez bialego karta i opadey na jego powierzchai W wyniku
zagzszczenia dochodzi do wzrostu temperatury, jonizgaiu i istotne zmiany warunkow
przeptywu gazéw przez dysk akrecyjny. Do rozbtyskimwej ( wybuchow) dochodzi, gdy
gaz uderza w powierzchnie biatego karta. Zjawis&agarza si cyklicznie, jednak z ring
czestotliwoscia.

Detekcja péwiaty optycznej blysku GRB080319B to nagksze z odkry
eksperymentu 7, of the Sky”. Byt to najjéniejszy btysk optyczny stowarzyszony z
btyskiem gamma widziany przez cziowieka. Do eksplaoszio 7,5 miliardow lat
swietlnych od Ziemi, w polowie odlegdoi do krawcéw widzialnego Wszedghviata.
Rozbtysk obserwowany przezt "of the Sky" zostat zaobserwowany jedncoie w
widmie gamma przez satelit'Swift", dzieki czemu zostat zidentyfikowany jako tzw.
rozblysk gamma (ang. Gamma Ray Burst - GRB) i oz jako GRB 080319B(drugi
sparod zarejestrowanych tej nocy). Najprawdopodobdigjdiem blysku bytasmieré
masywnej gwiazdy, ktéra data patek czarnej dziurze. Obserwacje optyczne prowadzone
w czasie pierwszej minuty wybuchua skluczowe dla zrozumienia mechanizmu
zachodzcego zjawiska. Obserwacje optyczne "Pi of the Skypolaczeniu z danymi w
widmie gamma otrzymanymi przez satelitSwift" po raz pierwszy potwierdzajz

kilkusekundovy precyzj, ze w czasie wybuchu takiego jak obserwowany, enagisiczna

zachodzi réwnoczaie z emisj promieniowania gamma” [3].

Rysunek 12.GRB 080319B —kolorenaéttym zaznaczono Pojawiegsbptycznego odpowiednika blysku gamma.
Zdjecia pochodz z archiwum eksperymentu pf the Sky”.
Zrodio:  http://grb.fuw.edu.pl/pi

" GRB 080319B — btysk gamma z 19 marca 2008 roku.
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| "Pi of the Sky” observation of GRB 0803198 |
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Rysunek 13. Obserwowany przebieg zmian jascidotysku GRB030819B w jednostkach jastiogwiazdowej
(magnitudo). Magnitudo jest skabdwrotra gdzie "zero" odpowiada nafjiaiejszym widocznym gwiazdom, a 6
jest grania widzialnasci gotym okiem. Zaobserwowany przez "Pi of the SkyZbtysk GRB 080319B byt w
chwili kulminacji wystarczajco jasny, by dostrzec go bez pomocy pragitav optycznych.

Zrédio: http://grb.fuw.edu.pl/
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ROZDZIAL 2 Zastosowane technologie

2.1 PHP, jako skryptowy jzyk programowania

PHP jest to obiektowy, skryptowggyk programowania, dgki ktbremu mana
tworzy¢ dynamiczne strony WWW. Pierwsza wersja pojawita gdd nazwa PHP/FI
(Personal Home Page /Forms Interpreter). Zostala stworzona przez dskiego
programis¢ Rasmusa Lerdorfa. Lerdorf napisat zestaw skrypResla, ktére stiyly do
monitorowania internautow odwiedzeych jego witry. W momencie, gdy ruch esi
wzmogt przepisat je wegyku C, przy czym aplikacja zostata rozszerzona.pBanym
czasie uaytkownicy zaceli prosic go o udosipnienie tych aplikacji, by réwniemogli
korzysta& z tych nargdzi na swoich stronach. 8 czerwca 1995 roku autlmstpnit ich
kod zrédtowy pod nazw PHP Tools 1.0, natomiast w 1997 roku pojawitp BHP/FI 2.0,
jednak wersja ta przez gkszai¢ czasu byta testowana. Oficjalne wydanie miato suejw
listopadzie 1997 roku. W 2002 roku Zeey Suraskzokadi Gutmans zagh ponowr
modernizagj silnika PHP w celu dodania do tegayka modelu obiektowego na poziomie
doréwnuacym innym gzykom obiektowym. W lipcu 2004 roku pojawitag sstabilna
wersja oznaczona numerem 5.0.0. Wersja ta chayakieata s¢ catkowicie nowym
modelem programowania obiektowego, w wyniku, czepostatla utracona petna
kompatybilnd¢ z poprzednimi wersjami PHP. Znacz zmiary wprowadzona w tym
modelu jest sposdb reprezentacji obiektéw. We wiegszych wersjach obiekt byt
jednoczénie zmienn, co przysparzalo sporo trudiod w tej wersji, zmienna obiektowa
stata st wylacznie refereng) do wiaciwego obiektu, podobnie jak w Javie. Operacja
przypisania powoduje powstanie drugiej refereritjira wskazuje na ten sam obiekt. Do
tego jeszcze udaginia zbidr interfejséw, ktdére w znagaz sposob rozszerzgjnazliwosci
klas wytkownika. Oprocz tego zauwalne i znaczne zmiany oraz nosgd nasipity w
systemie modutébw PHP. Wszelkie funkcje obstugiyka XML zostaly przypisane i
wbudowane bezgoednio w pdro aplikacji. Wersja 5.0 wprowadzita mechanizm
wyjatkow. Tylko cz&é¢ modutéw powiadamia jednakzytkownika o wysgpieniu bkdow

za ich pdrednictwem, wtkszag¢ umieszcza je na wW§giu programu w miejscu ich

wystapienia [6].
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2.2 Niezwykte maliwosci PostgreSQL

PostgreSQL jest to system zgizania bag danych, w ktorym wykorzystywany
jest gzyk zapyta SQL, jak rownie wdrazany relacyjny model baz danych. Baza danych
PostgreSQL posiada niezwykle #iavosci, uwazana jest za niemea niezawods, jak
réwniez charakteryzuje sibardzo dobrymi wskaikami wydajndci. System ten dziata na
platformach UNIX oraz w systemach, ktére opattena platformach UNIX np. LINUX.
PSQL jest dogpny na licencji BSD, czyli zgodna z zasadami Wotm&programowanfa

2.2.1 Historia PostgreSQL

Za pocatek relacyjnej bazy danych przyjmuje; data miedzy 1977, a 1985,
kiedy to na Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkel@pracowano relacyjnbaz danych
Ingres. Zaistniata ona w wielu uniksowych komputérazaréwno spotecz8o
akademickiej jak i badawczej. W 1984 — 1994 na dnsytecie w Berkeley kontynuowano
prag nad serwerem relacyjnych baz danych PostgreSQintetasowanie systemem
PostgreSQL agle rosto, dalo to poarek otwarciu prac nad systemem w listach
dyskusyjnych. Przy rozbudowywaniu i ulepszaniu teggstemu pracowalo wielu
ochotnikbw. Nazwa rowniesig zmienita z Postgres 95 na PostgreSQL, ktora sjgeru
jezyk zapyt#, wykorzystywany w tej bazie.

Obecnie programici w sieci Internet pracujnad systemem PostgreSQL w
podobny sposéb jak ma to miejsce w przypadku insysttemoéw Open Sourtekich jak:
Perl, Apache oraz PHP. System ten charakteryzujéysi, ze wytkownik ma wghd do
kodu zrodiowego i dztki temu fatwiej mu wprowadzawszelkie ulepszenia i poprawki

istniejacych juz funkcji jak rownie: tworzy nowe [6].

2.2.2 Architektura PostgreSQL

Architektura PostgreSQL opieraesina modelu klient — serwer. Kotem
napedowym instalacji PostgreSQL jest proces serwerg Hamych, ktéry uruchamiany jest
na jednym serwerze. Baza ta na razie nie obstgygiemow klastrowanych, czyli funkcji

ktére pozwolityby obniy¢ obciazenie, poprzez rozienie go na kilka serwerow. Taka

&nolne Oprogramowanie - ruch programistéwzytkownikéw komputeréw zaangawanych w dziatania na
rzecz wolnego dogpu do oprogramowania przez ogdlytkownikow.

® Open Source — informujée oprogramowanie dostarczane jest wraz z kodasdtowym.
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funkcjonalnd¢ przeniostaby si na dodatkow skalowalnéé, a take poprawita
niezawodné& systemu. Klient i serwer asrozdzieleni, za spraw sieci, a take

opracowanych aplikacji klientéw ¥rodowisku wskazanym przezytkownika

pofaczenie
KLIENT »| POSTMASTER
KLIENT Q >| >
g | dost , BAZA
o siet DANYCH
SERWER

Rysunek 14 Rozproszona aplikacja PostgreSQL
Zréodio: R. Stones, N. Matthew, "Od podstaw bazy danych tgtesSQL”, Helion, str. 35.

Na rysunku 14 wida kilka programéw klienckich, m@ to by np.: Linux,
UNIX, Windows, ktore 4cza sic z serwerem lokalnieadlZz przez sié. W momencie gdy
klient faczy sk z gtbwnym procesem serwera bazy danych POSTMASKERy tworzy
nowy proces serwera specjalnie w celu obslagilania dosfpu dla tego Kklienta.
PostgreSQL m@e wydajnie utrzymywa integralné¢ danych dla wielu zytkownikéw,
dzieki koncentracji przetwarzania danych na serwerzegamian podjcia proby kontroli
tych klientéw korzystajcych z tych samych baz danych, ktére przechowywsnev
jednym katalogu [6].

2.3 Relacyjna baza danych - DB2

Powstanie DB2 upatruje esiw latach 70, w momencie, gdy IBM stworzyto
relacyjny model baz danych, a tekjezyk SQL. Baza ta uwana jest za pierwgz
komercyjra implementagj relacyjnej bazy danych, ktéra byta rozwijana w IBMramach
projektéw z rodziny System'®R Rok 1982 dat rozwizanie o nazwie SQL/DSTM, zostato
zintegrowane w ramach systemu serwerowego SYSTEMME&tpnie w roku 1983
wyodrebnit sig formalnie projekt ochrzczony nazwDB2 na systemie MVSTM -
pierwotnie okrélany mianem DATABASE 2 [9]. Za posgiek relacyjnych baz danych
przyjmuje s¢ rok 1996, kiedy IBM udospnit DB2 UDB (wersja) na platformy systemoéw
otwartych. Wprowadzenie tej wersji dato #hwos¢ przechowywania danych nie tylko

relacyjnych, ale tate audio, video, jak rownisdokumenty tekstowe. Bezatpienia byta to

10 system R - przelomowy system bazodanowy zbudowalayagh 70. jako projekt badawczy IBM w San
Jose Research Center (obecnie IBM Almaden ResearchriCaftsystemie tym wprowadzongzyk zapyta
SQL i wykazano wydajnig przetwarzania transakcyjnego w relacyjnym modetz danych.
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pierwsza wersja przystosowana do wykorzystywaniasiaci WWW. Optymalizator
zapytan DB2 - LEO (ang. Learning Optimizer) stanowi naj\ayiejsa stratege realizacji
zapytan w oparciu o déwiadczenia z przeszoi. Optymalizator zapyta DB2 wybiega
znacznie poza nitiwo$¢ konkurencyjnych baz. Pozwala nie tylko optymaliadéw
zapytania skierowane do bazy DB2, alezéakozproszone zapytania z wykorzystaniem
innych systeméw baz danych (np. Oracle, MsSQL).itdlabele innych systemow baz
danych mog by¢ obstugiwane jak lokalne tabele DB2.

Baza danych DB2 kumuluje w tzw. globalnym katalodane o zdalnych
tabelach, braneagéwniez pod uwag aspekty zdalnej bazy (np. indeksy zatoe na tabeli,

wielkos¢ tabel, wydajnéc zdalnej bazy, buforowanie zdalnych obiektow).

2.3.1 Enterprise Server Edition

DB2 Enterprise Server Edition (ESE) stanowi funkejmy serwer bazy danych.
Wersja ta charakteryzujegsilobr skalowdcia, dostpnascia i opcja rozszerzé. Jest ona
Zznana i wywana przez wiele firm. Degki DB2 UDB WSE oraz DB2 Connect rdiwve jest
taczenie sj z tzw. systemami hostowymi. Daje réwhnimozliwosé partycjonowania bazy
danych, czyli podziat danych w ramach jednegozbwielu serweréw, z tym samym
systemem operacyjnym, w rezultacie, czego rozméanych zalgy wytacznie od liczby

dostpnych serweréw [7].
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ROZDZIAL 3 Testowy interfejs dziataj acy z PostgreSQL i
DB2

W celu zapoznania @iz jezykiem PHP, stworzytam stronpozwalaaca
monitorowa& temperatug chipu w chwili wykonania zdgia nieba za pomaaetektora 7
of the Sky”. W pierwszej fazie tworzenia opierakaona wyhcznie na bazie PostgreSQL.
Przygotowanie takich skryptow dato siavos¢ poznania samej struktury budowania stron
internetowych oraz zapyiabazowych ¢zyka PHP. W momencie, gdy skrypty dziataly
poprawnie, zostaly one zmienione, w taki sposoly, ddbataty zaréwno z bazDB?2 jak i
PostgreSQL. Oczyvtie wprowadzane zmiany mialy dyczytelne i zrozumiate, jak
réwniez niewidoczne dla xytkownika. Wybér bazy, do ktorej wysytane jest zipye -
odbywa s¢ poprzez zmierm$base, do ktdérej przypisywana jest liczba 1, odpdajca za
baz PostreSQL idz 2, ktéra odpowiada za DB2. Najistotniejszym eleteantej zmiany
to zapytanie do bazy. Ogdlna zasada tworzenia amjaytjest identyczna jak w
PostgreSQL, jednak nie nalezapomnié o drobnej ranicy, kazda nazwa tabeli w DB2
uzyta w zapytaniu musi zostgoprzedzona stowem ‘main.’, w tym celu zostatacsona
dedykowana zmienna do ktorej zostato przypisanecstmain.”. W momencie, gdy strona
pracuje z bag PostgreSQL zmienna ta jest pusta, natomiast wppdiu pracy z DB2
nazwa tabeli zostaje poprzedzona ,main.”. Gltowneytanie kierowane do bazy, pozwala
na wyszukanie wynikéw, ktére nas interesufbudowane przeze mnie zapytanie (tzw.

SELECT) wraz z wystaniem go do bazy ma gasfca posta:

$sql_main= " SELECT spathtofile, “$main."frame.id_frm,

fchiptset,  fchiptemp,ttime_ut,astrook FROM “ $main.”frame,
“.$main.”frame_det VHERE “.$main."frame.id_frm=
“.$main."frame_det.id_frm AND idaynight  =$night AND
abs(fchiptemp - fchiptset)=$delta”;

if($base==1)

{

$query_scan=pg_Exec($conn, $sql_main);
if($query_scan){}
else {echo “errorl”.pg_last_error();}

}

else if($base==2)

{
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$query_scan=db2_prepare($conn,$sql_main);
db2_execute($query_scan);

if($query_scan){}

else {echo “Error:".db2_stmt_errormsg();}

Zmienna $conn jest zbudowanym przeze mnie wiaeg pohczeniem z baz danych (w
zalencici od parametru $base potenie nawizywane jest z bazPostrgeSQL lub DB2).
pg_Exec [8] odpowiada za wystanie zapytania do BaastgreSQL natomiast db2_prepare
i db2_execute to polecania ugiwiajace polaczenie z baza DB2 poprzezyk skryptowy
PHP.

Zapytanie to wyszukuje w bazie kolejno: spathtofilenazwe klatki, id_frm — jej numer
identyfikacyjny, fchiptset — temperatufjaka zostala ustawiona podczas wykonywania
ekspozycji, fchiptemp — temperagurzeczywist, odczytan ze zdgcia , a take ttime -
czas pocagtkowy ekspozycji w formacie timestamp. W przypadidy raznica pomédzy
temperatug ustawion przez detektor, a temperatuzeczywish rézni sic 0 zadane $delta
stopni wynik zapytania zostaje swyietlony na ekran w postaci tabeli. Wyniki te z¢sgta
pobrane z dwéch tabel: frame oraz frame det. Rateutt wykonania skryptu jest

nastpujaca strona:

NIGHT BASE
20061126

delta: |1

date: | 20061126 v

previous night next night

scan0708
FRAME TIME_UT |ASTRO | FCHIPTSET | FCHIPTEMP = |[FCHIPTSET-FCHIPTEMP|

k2a_061126_032.ast 08:16:45 0K -10 -11 1
k2a_061126_043.ast 08:01:24 0K -10 -11 1
k2a_061126_042.ast 07:39:47 0K -10 -11 1
k2a_061126_026.ast 01:29:15 0K -10 -11 1
k2a_061126_024.ast 01:25:45 0K -10 -11 1
k2a_061126_020.ast 01:19:00 0K -10 -11 1
k2a_061126_009.ast 00:38:37 0K -10 -11 1
k2a_061126_004.ast 00:49-29 0K -10 -11 1

Interfejs pokazuje wszystkie zdja wykonane danej nocy, wraz z godgira take

temperatury odpowiadgie danej klatce, réwniezostaje wyliczana ich pfica. Poprzez
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pole formularza mdiwe jest decydowanie o granicznejznicy temperatur dla jakiej
zostam wyswietlone wyniki. Lista rozwijana daje mlbwos¢ rowniez wyboru daty
pomiaréw. Linki previous night i next night, jalarea nazwa wskazuje, pozwalaj
bezpdrednio wywietli¢ dane z poprzedniego jak i ngstego dnia. Zwizku z tym,ze
gtébwna klatka w wikszdci przypadkow sktada siz kilku klatek zsumowanych, zostat
stworzony link powalajcy na sprawdzenie tych samych parametrGndja pojedynczych
klatek. Zapytanie dotyeze klatek pojedynczych znajdujegsiv oddzielnym skrypcie.
Klikni gcie przyciskiem myszy na nazwlatki otwiera okno, ktére wygtia nastpujaco:

db: scan0708  id_frm: 11895  frame:k2a 061126 043.ast
frame time_ut fchiptset fchiptemp |fchiptset-fchiptemp|
k2a_061126_01880 fitc 08:01:33 -10 -10 0
k2a_061126_01879 fitc 08:01:39 -10 -11 1
k2a 061126 01878 fitc 08:01:24 -10 -10 0

Dane do tej tabeli pobierang mwniez z baz PostgreSQL i DB2. W momencie, gdy nie ma
wynikéw pojawia st komunikat ,no frame in pidb”.

Po zamieszczonych zrzutach ekranu wjda wytkownik, ktory oghda strom,
nie potrafi okréli¢, na jakiej bazie dziata. Jedymazliwoscia sprawdzenia, z jakbaz
taczy sk skrypt PHP jest bezgrednia weryfikacja tego wrodle strony. Dziki temu
zostat osignicty jeden z gtbwnych celow towarzygx tworzeniu tego interfejsu. Strona,
ktéra wykonatam jest tywana przez czionkéw eksperymentm Qf the Sky” i zostata

wiaczona do systemu monitoringu detektora.
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ROZDZIAL 4 Migracja interfejsu katalogu gwiazd -

dostosowanie do wspotpracy z baz g IBM DB2

Interfejs WWW shiacy do wyszukiwania gwiazd zostat stworzony przezkda
Biskupa. Zostat on napisany z siywspotpracy jedynie z baza PostgreSQL, adak celu
wyszukiwania gwiazd o zadanych parametrach takiak: jwspolrzdne niebieskie
(rektascensja i deklinacja), jagkdpliczba pomiaréw, rodzaj zmienfw itp. W pierwszej
kolejndéci uzytkownik wprowadza zakres parametrow, a gase ma maliwos¢ wyboru
formy prezentowanych wynikow. Rezultat seoby¢ wyswietlony w trojaki sposob, jako
lista gwiazd, wykres a tak jako liczba wszystkich gwiazd spetaieg zadane kryteria.

Wybierapc listg gwiazd, osoba korzystma z interfejsu, ma nibwosc¢
posortowania wynikéw wzgtem np. jasni, nazwy. Liczba wiwietlanych wynikéw
jest ograniczona, poniewaw momencie w§wietlenia kilkunastu tyscy gwiazd o
zadanych parametrach na raz, mogtobysdoio obcazenia serwera. W celu unikia
tego przecizenia wyniki wyswietlane g na kilku stronach.

Wyniki moga by¢ réwniez prezentowane w formie graficznej, jako mapa nieba,
badZz diagram zmiennii. W przypadku mapy nieba na wykresie osie wspdigch to Ra
(rektascensja) i Dec (deklinacja), czyli wspétime niebieskie. Kala z gwiazd na takim
wykresie zaznaczona jest pojedynczym punktem. Qproapy nieba w§wietlany jest
diagram zmienngei, ktory jest uyteczny w momencie wyszukiwania gwiazd zmiennych.
Niestety ze wzgldu na wydajn&, na wykresach pojawiaesivytacznie 1000 wynikdw,
natomiast reszta jest pomijana. Zaréwno jeden jdkupi wykres jest interaktywny, co
oznacza,ze jesli zaznaczymy mysg interesujcy nas obszar wykresu, to zostanie on
powiekszony. Powikszenie generuje zapytanie do bazy z nowymi paramét dzieki
czemu zostaje zawony obszar nieba, a prezentowane wynikiladbpochodzity tylko i
wytacznie z tego obszaru.

W momencie klikngcia na nazw gwiazdy ldz na pojedyncz gwiazd: na
wykresie, przechodzi @i na koleja strore WWW, dedykowaa temu obiektowi.
Prezentowana jest tam krzywa blasku, ktéra przedstamiany jasnéci gwiazdy w
funkcji czasu. W przypadku gwiazdy zmiennej nastajne stronie pojawiagsdodatkowy
wykres tzw. fazowana krzywa blasku. Oprécz wykreséwabeli zawarte ssdodatkowe
informacje o gwiedzie, mgdzy innymi je] nazwa, identyfikatorsrednia jasn€,
identyfikator w innych katalogach Tycho, GCVS, ASA8 momencie, gdy klikniemy na

identyfikator gwiazdy w innym katalogu,zytkownik zostaje przekierowany na steon
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ktora jest péwiecona tej gwiedzie z informacjami z bazy, ktére odpowiagdajybranemu
katalogowi [2].

Interfejs do przegdania gwiazd w bazier,of the Sky " sktada siz kilkunastu
skryptow, a kady z nich ma przypisane zadanie do spetnieniarfejsetworz nastpujace
skrypty: cssToolTip.css, dataform.php, functionp,phlightCurve.php, blank.html,
curveOrSky.php,  dbConfig.php, pointOrCurve.php, lestgs,  variability.php,
customConfig.php, dbconnec.php, getFitsPart.phperSiarView.php, zoomCurve.php,
config.php, scripts.js, zoom.js, customDbConfigphpkyMap.php, index.php,
starsAround.php,  csshorizontalmenu.css, customBafigphp, deepPurple.php,
templates_c, csshorizontalmenu.js, dhtmliHistorylightCurveData.php i starView.ph.
Podczas pracy szczegalmwag poswigcatam skryptom dbconnect.php, functions.php,
superStarView.php, starView, config.php, customDii@pphp oraz index.php. W
momencie, gdy zabraktoby jednego z niclibprzez przypadek zostato byscmostato
wprowadzone nieprawidtowo, strona WWW nie dziatgtabpoprawny sposob.

Podobnie jak we wcZaiejszym interfejsie, tak rownid ten przystosowywatam
do pracy z dwoma bazami danych, PostgreSQL i DB0j$ prag rozpocztam od
wprowadzenia zmian zwiZanych z peaiczeniami z bag danych. W tym celu aytam
zmiennej $basetype, ktorej przypisany jeaganakow ,db2” w przypadku pracy z baz
DB2, natomiast w przeciwnym razie strona WWW pracaj baz PostgreSQL. W
momencie, kiedy zytkownik chce zmierdi baz, musi to zroki zarbwno w skrypcie
functions.php, jak i customDbConfig.php.

Glowne zapytanie do bazy ma charakter dynamiczrapstat stworzony w
odrebnej funkcji ,createQuery”. W celu zachowania przggtaci kodu, wprowadzitam
dwa oddzielne zapytania - jedno z nich odpowiadaiebaDB2 natomiast drugie
PostgreSQL.

Zapytanie wywane w DB2 jest bardziej ztone. Zawiera ono w sobie wyenie
ROWNUMBER() OVER (), ktére jak ju sama nazwa wskazuje w pierwszej kolégo
numeruje kolejne wiersze. Wymnie to umieszczane jest w zaguignym zapytaniu,
ktore znajduje si w klauzuli FROM. W celu posortowania wierszy wykgstuje
wyrazenie ORDER BY, ktore umieitam w OVER (). Zapytanie od bazy wydh w
nastpujacy sposob:

if($basetype=="db2")

{
$query = 'SELECT '.$rowid." "$select! FROM (SELECT

ROWNUMBER() OVER(.$query_orderby." AS ' $rowid.
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"$select_count.'” FROM ‘'$mainl.'Superstar WHERE (1 =1)
"$query_where.") AS temp "$query_limit." " ;

}

else

{

$query = 'SELECT '$select.’” FROM "'.$main.'S uperstar

WHERE (1=1) "$query_where.' "$query_orderby.’
“$query_limit."";

}

Najlepiej ré&nice pomigdzy budow jednego jak i drugiego zapytania pokazuje przyktad
zapytania, ktore w§wietla wyniki dla gwiazd o zadanej liczbie pomiaréw

(no_measurements), wsp@dnych niebieskich (ra, dec), a t@kasndci (mag):

SELECT rowid, id, ra, dec, mag, sigma_mag, name,

no_measurements, amp, period, star_type, star_class ,

other_id, other_class, pi_id FROM ( SELECT ROWNUMBER() OVER()
AS rowid, id, ra, dec, mag, sigma_mag, hame, no_mea surements,
amp, period, star_type, star_class, other_id, other _class,
pi_id FROMmain.Superstar VHERE (1=1) AND (ra BETWEEN 12 AND

24 ) AND ( dec BETWEEN -70 AND 90 ) AND ( mag BETWE EN 12 AND
15) AND ( no_measurements BETWEEN 80 AND 1000000) ) AS temp

VWHERE ( rowid BETWEEN 0 AND 100 )

Takie samo zapytanie do bazy PostgreSQL wdaghastpujaco:

SELECT id, ra, dec, mag, sigma_mag, name, no_measurements ,

amp, period, star_type, star _class, other_id, other _class,
pi_id  FROM Superstar WHERE (1=1) AND ( Superstar.ra BETWEEN

12 AND 24 ) AND ( Superstar.dec BETWEEN -70 AND 90 ) AND
(Superstar.mag BETWEEN 12 AND 15) AND (
Superstar.no_measurements BETWEEN 80 AND 1000000) O RDER BY

superstar.mag LIMIT 100 OFFSET 0

Zmienne ktore widoczneasw pierwotnej formie zapytania, odpowiaglaivyrazeniom,
zawartym w funkcji createQuery, ktore oczyeie stanowi czs¢ zapytania. Forma
tworzenia zapytania pozwolita na skonstruowaniee$guv prawidtowy sposob, a tak

wplyneto na przejrzyst& kodu.
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Nie wszystkie funkcje PHP wspétdzialeg z baz PostgreSQL maj swoje
odpowiedniki take dla bazy DB2. Przykladem takiej funkcji meo by funkcja
pg_fetch_all, ktéra zwraca wszystkie rekordy, otnzaype z wyniku zapytania [8]. Zwdku
z tym naleato zbudowa funkcje, ktéra ledzie odpowiada zadanej funkcji. Stworzona

przeze mnie - funkcja db2_fetch_all, wydh w nas{pujacy sposob:

function db2_fetch_all($result)

{
$i=0;
while ($row_dabeData = db2_fetch_assoc($result))
{
$row_dabeData = lowercaselndexing($row_dabeDa ta);
$dbData[$i] = $row_dabeData;
$i++;
}
return $dbData;
}

Glownym zadaniem tej funkcji jest tworzenie wektova ktérym znajduj sie
wszystkie odpowiedzi pochoglze z zapytania $result. Wektor ten nie jest numargw
liczbami lecz nazwami kolumn. Niestety nazwy te s@pie § automatycznie poprzez
wbudowam funkcje db2 fetch_assoc duymi literami. Stanowi to pewn trudnaeé,
poniewa interfejs do katalogu gwiazd zbudowany byt w opam indeksowanie matymi
literami, gdy wiasnie tak formatuje indeksy funkcja pg_fetch_all wigpacupca z baz
PostreSQL. Jednag i tutaj znalazto siwyjscie, dzeki funkcji lowercaselndexing meg
zamienig duze litery na mate [8].

Tak wyghda kod po zastosowaniu funkcji db2_fetch_assoalbgza lowercaselndexing:

{[0]=>array(24){["ID"]=>int(280062)['RA"]=>float(0. 0020753)
['DEC"|=>float(-

1.5072836)["MAGNITUDE"]=>float(5.4185141819288E-
315)["'SIGMA_MAG"]|=>float(5.2196167766767E-315)["'NAM E"=>
string(13)"000007-

130.4"["'NO_MEASUREMENTS"]=>int(142)["CAMID"]=>

int(2)["PERIOD"]=>NULL["AMP"]=>NULL["HJD_T0"]=>NULL ['SSTAR_ID
"=>int(445563)["MIN_MAG"]=>float(5.4068556358333E- 315)
['FD_NAME"]=> float(5.4265322794226E-315) ['STAR_CL ASS"]=>
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NULL ['OTHER_ID"]=>
NULL['OTHER_CLASS"]=>NULL["'TYCHO_ID"]=>int(-

1)['ASAS_ID"J=>int(1)['GCVS_ID"]=>NULL['OTHERSTAR"] =>int(2567
098)['LAST_CHECKED”]=>NULL  ['FIELD"]=>NULL['QUALITY "=>NULL
1

Natomiast dziki funkcji lowercaselndexing indeksy zmieniaic automatycznie w sposéb

nastpujacy:

{[0]=>array(24){ ["id"]=> int(280062) ["ra"]=>
float(0.0020753) ["dec"]=>float(-

1.5072836)[“magnitude"]=>float(5.4185141819288E-315 )
['sigma_mag"]=>float(5.2196167766767E-315)["name"]= >
string(13)"000007-0130.4"["no_measurements"]=>int(1 42)
["camid"]=>int(2)["period"]=>NULL["amp"]=>NULL["hjd _t0"]=>NUL
L["sstar_id"]=>int(445563)["min_mag"]=>float(5.4068 556358333E

-315) ["fd_name"]=>float(5.4265322794226E-
315)["star_class"]=>NULL

['other_id"[=>NULL["other_class"]=>NULL["tycho_id"] =>int(-1)
['asas_id"]=>int(-1)["gcvs_id"][=>NULL["otherstar"]= >
int(2567098) ["last_checked"]=> NULL ["fiels"]=> NU LL

["quality”]=> NULL } }

Stworzenie funkcji db2_fetch_all orazyeie funkcji lowercaselndexing utatwito
modyfikacg interfejsu, poniewaw pocatkowej wersji miaty nagpi¢ zmieniany w pliku
Smarty’, ktory jest bardzo wediwy na wielkasci liter. Tak wiec znalezienie sposobu na
zmiarg indeksOw w stworzonej przeze mnie funkcji miataagny wplyw na dziatanie
catego interfejsu w przypadku pracy z DB2.

Podczas migracji interfejsu do katalogu gwiazd opréunkcji db2_fetch_all
musiatam dopisawiele linii kodu umaliwiajacych prag z baz IBM DB2. W wigkszaci
przypadkow nie wystarczyta sama zamiana funkcji Pi#ez naleato wprowada
odpowiednie zmienne, przeksztétatruktug pliku itp. Byta to praca bardzo Ziona i
wymagajica zachowania jednolitej konstrukcji we wszystkpitkach sktadajcych s¢ na

catci¢ interfejsu.

1 Smarty — obiektowa hiblioteka skryptéw, ktérezghdo tworzenia szablonéw dla aplikacji PHP.
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Rysunek 15: Interfejs WWW do wyszukiwania gwiazd.
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Rysunek 16 Strona WWW péwigcona pojedynczej gwielzie.
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Podsumowanie

Celem niniejszej pracy byta migracja interfejsu WW\Wluwzacego do
przeghdania katalogu gwiazd w eksperymencieod the Sky”. Swaj prace rozpocgam
od wprowadzenia zmian dotygz/ch pohczenia z baz PostgreSQL oraz DB2. Rakzenie
w obydwu przypadkach zakozylo sk powodzeniem. W kolejnym etapie przeksztatcitam
skrypty PHP uzupelnia¢ je o funkcje pozwalage na wspoipracz baz IBM DB2.
Aktualnie strona WWW stiaca do przegldania katalogu gwiazd dziata zarbwno na bazie
DB2 jak i na PostrgeSQL, azytkownik interfejsu nie musi dysponowaviedz na temat
rodzaju tywanej bazy. Nie jest rowniew stanie odréni¢ na jakiej bazie pracuje. Kod
napisany jest w sposob prosty oraz zrozumialy. tefgsna serwerze WWW, na ktorym
pracowatam biblioteka JpGraph odpowiedzialna zaegmmanie wykreséw nie byta
odpowiednio skompilowana do pracy #eodowiskiem Zend Core2, co w rezultacie
spowodowato kidy w tadowaniu map i krzywych blasku. Problemem &espot x of the
Sky” zajmie s¢ w p&zniejszym terminie.

Dodatkowo, przy okazji naukkzyka SQL i PHP, stworzytam osobny interfejs
umazliwiajacy kontrolowanie temperatury, w jakich wykonywane ekspozycje w
eksperymencier, of the Sky”. Zaréwno temperatura chipu CCD ustaaiprzez komputer
i temperatura odczytana bezZpadnio z nagldwka zegia zapisane asw bazie danych.
Stworzona przeze mnie strona internetowa za parsknyptow PHPdczy sk baza danych
i odpytuje p miedzy innymi o zapisane tam temperatury. Strenakbzata siby¢ na tyle

funkcjonalnaze zostata wiczona w system monitoringu detektora.
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